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86

85

84,5
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83

Servo response

T © «€1 O «d © «H © «H O «d © «d © «=H O «+H © «d O «d ©W « © «H © «d © «€H O «d O «d O© «=H ©O© «dH O <« O
1 < N N OO O I < IO 10O © ©O© N~ N~ 0 0 0O 0O O O +H +d N N 0O M0 5 I 0 N O O N~ N~ 0 0o o O
L I B T B B R T B B B B B I T e I B B I |

Time

Set point temp
—— Detector temp




Servo Temps

120

100

80

7 \l‘ \l‘ Heayer power

_ —— Temp error
7 Prop term
Integ term
Deriv term

60

40 ﬁ

20

—_—
—
—_—
——

-20 T T T T T T T T T
— © — — © — (] — (] — (o] - (] — (o] — (o] — o — (o] — © — © — (o] — o — (o] — © - © — (o] — ©
4 8§ LW 1B © © N K © 0O O O

©
- <4 N N MO OO I T O O © O© M~ N~ 0 0o o0 OO0 O O +H +H N N MmO M
L B . B B B D . T - D D B B B B o B IR T B I |

Time



setpoint

det temp
014871
014871
014871
014871
014871
014871
014871
014B8F
014D1E
014EAC
014FB5
014FB5
015143
015143
0152D0
0152D0
01545D
01545D
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
01545D
01545D
01545D
01545D
01545D
0152D0
0152D0
0152D0
0152D0
0152D0
015143
015143
015143
015143
015143
015143
015143
015143
015143
015143
015143
015143
015143
015143
015143
015143
015143
015143
015143
015143
015143
015143
015143
015143
015143
0152D0
0152D0
01545D
01545D
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA

htr power
000000
000000
000000
0009AB
000AC3
000BDB
000CAD
000C68
000B24
000B27
0009DC
0009D8
0008DA
00091A
00093A
00093A
00093A
00093A
000613
00054D
000519
0004F2
0004BE
00048A
000463
00042F
000408
0003D4
0003A0
000379
000345
000311
0002EA
0002B6
00028F
00025B
000227
000200
oooicc
0001A5
000171
00013D
000116
0000E2
0000BB
000087
000053
00002C
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
00036F
00039F
0003DF
00041F
00044F
00048F
0004CF
0004FF
00053F
00056F
0005AF
0005EF
00061F
00065F
00068F
0006CF
00070F
00073F
00077F
0007AF
0007EF
00082F
00085F
00089F
0008DF
0008EF
0008EF
0008EF
0008EF
000502
0004DB
0004A7
000480
00044C
000418
0003F1
0003BD
000396
000362
00032E
000307
0002D3
0002AC
000278
000244
00021D
0001E9
0001B5
00018E
00015A
000133
0000FF
0000CB

error term Prop term Integ term Deriv Term

000000 000000 000000 000000
000000 000000 000000 000000
000000 000000 000000 000000
FFF499 00091F 00008C 000000
FFF499 00091F 0001A4 000000
FFF499 00091F 0002BC 000000
FFF499 00091F 00038E 000000
FFF628 0007E0 000488 000000
FFF946 000562 00054A 000078
FFF946 000562 0005C5 000000
FFFBDD 00034F 00063E  00004F
FFFBDD 00034F 000689 000000
FFFD6B 000211  0006C9 000000
FFFD6B 000211 000709 000000
000000 000211 000729 000000
000000 000211 000729 000000
000000 000211 000729 000000
000000 000211 000729 000000
000212 FFFE58 000720  00009F
000212 FFFE58 0006F5 000000
000212 FFFE58 0006C1 000000
000212 FFFE58 00069A 000000
000212 FFFE58 000666 000000
000212 FFFE58 000632 000000
000212 FFFE58 00060B 000000
000212 FFFE58 0005D7 000000
000212 FFFE58 0005A3 000000
000212 FFFE58 00057C 000000
000212 FFFE58 000548 000000
000212 FFFE58 000521 000000
000212 FFFE58 0004ED 000000
000212 FFFE58 0004B9 000000
000212 FFFE58 000492 000000
000212 FFFE58 00045E 000000
000212 FFFE58 000437 000000
000212 FFFE58 000403 000000
000212 FFFE58 0003CF 000000
000212 FFFE58 0003A8 000000
000212 FFFE58 000374 000000
000212 FFFE58 00034D 000000
000212 FFFE58 000319 000000
000212 FFFE58 0002E5 000000
000212 FFFE58 0002BE 000000
000212 FFFE58 00028A 000000
000212 FFFE58 000263 000000
000212 FFFE58 00022F 000000
000212 FFFE58 0001FB 000000
000212 FFFE58 0001D4 000000
000212 FFFE58 0001A0 000000
000212 FFFE58 00016C 000000
000212 FFFE58 000145 000000
000000 FFFE58 00011E 000000
000000 FFFE58 00011E 000000
000000 FFFE58 00011E 000000
000000 FFFE58 00011E 000000
000000 FFFE58 00011E 000000
000000 FFFE58 00011E 000000
000000 FFFE58 00011E 000000
000000 FFFE58 00011E 000000
000000 FFFE58 00011E 000000
000000 FFFE58 00011E 000000
FFFD6B 000211  00015E 000000
FFFD6B 000211 00018E 000000
FFFD6B 000211  0001CE 000000
FFFD6B 000211  00020E 000000
FFFD6B 000211  00023E 000000
FFFD6B 000211  00027E 000000
FFFD6B 000211  0002BE 000000
FFFD6B 000211  0002EE 000000
FFFD6B 000211  00032E 000000
FFFD6B 000211  00035E 000000
FFFD6B 000211  00039E 000000
FFFD6B 000211  0003DE 000000
FFFD6B 000211  00040E 000000
FFFD6B 000211  00044E 000000
FFFD6B 000211  00047E 000000
FFFD6B 000211  0004BE 000000
FFFD6B 000211  0004FE 000000
FFFD6B 000211  00052E 000000
FFFD6B 000211  00056E 000000
FFFD6B 000211  00059E 000000
FFFD6B 000211  0005DE 000000
FFFD6B 000211  00061E 000000
FFFD6B 000211  00064E 000000
FFFD6B 000211  00068E 000000
FFFD6B 000211  0006CE 000000
000000 000211 O0OO6DE 000000
000000 000211 O0OO6DE 000000
000000 000211 O0O06DE 000000
000000 000211 O0O06DE 000000
000212 FFFE58 0006AA 000000
000212 FFFE58 000683 000000
000212 FFFE58 00064F 000000
000212 FFFE58 000628 000000
000212 FFFE58 0005F4 000000
000212 FFFE58 0005CO 000000
000212 FFFE58 000599 000000
000212 FFFE58 000565 000000
000212 FFFE58 00053E 000000
000212 FFFE58 00050A 000000
000212 FFFE58 0004D6 000000
000212 FFFE58 0004AF 000000
000212 FFFE58 00047B 000000
000212 FFFE58 000447 000000
000212 FFFE58 000420 000000
000212 FFFE58 0003EC 000000
000212 FFFE58 0003C5 000000
000212 FFFE58 000391 000000
000212 FFFE58 00035D 000000
000212 FFFE58 000336 000000
000212 FFFE58 000302 000000
000212 FFFE58 0002DB 000000
000212 FFFE58 0002A7 000000
000212 FFFE58 000273 000000

Setpoint
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87
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det temp
84,081
84,081
84,081
84,081
84,081
84,081
84,081
84,879
85,278
85,676
85,941
85,941
86,339
86,339
86,736
86,736
87,133
87,133
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,133
87,133
87,133
87,133
87,133
86,736
86,736
86,736
86,736
86,736
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,736
86,736
87,133
87,133
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53

Heater

0

0
75,54945
84,09646
92,64347
99,05372
96,9475
87,05739
87,14896
77,04518
76,92308
69,16972
71,12332
72,10012
72,10012
72,10012
72,10012
47,46642
41,42247
39,83516
38,64469
37,05739
35,47009
34,27961
32,69231
31,50183
29,91453
28,32723
27,13675
25,54945
23,96215
22,77167
21,18437
19,99389
18,40659
16,81929
15,62882
14,04151
12,85104
11,26374
9,676435
8,485958
6,898657
5,708181
4,120879
2,533578
1,343101
0

cooocooocoocooooo

26,8315

28,2967
30,25031
32,20391
33,66911
35,62271
37,57631
39,04151
40,99512
42,46032
44,41392
46,36752
47,83272
49,78632
51,25153
53,20513
55,15873
56,62393
58,57753
60,04274
61,99634
63,94994
65,41514
67,36874
69,32234
69,81074
69,81074
69,81074
69,81074
39,13309
37,94261
36,35531
35,16484
33,57753
31,99023
30,79976
29,21245
28,02198
26,43468
24,84737

23,6569

22,0696
20,87912
19,29182
17,70452
16,51404
14,92674
13,33944
12,14896
10,56166
9,371184
7,783883
6,196581

error term

0

0
-2,919
-2,919
-2,919
-2,919
-2,52
-1,722
-1,722
-1,059
-1,059
-0,661
-0,661

cooo

0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53

coocooooooo

o

-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661
-0,661

cooo

0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53

Prop term
0

0

0
71,27595
71,27595
71,27595
71,27595
61,53846
42,06349
42,06349
25,8547
25,8547
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
16,14774
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426
-12,9426

Integ term Deriv term
0

0

0
4,273504
12,82051
21,36752
27,77778
35,40904
41,33089
45,08547

48,779
51,06838
53,02198
54,97558
55,95238
55,95238
55,95238
55,95238
55,67766
54,36508
52,77778

51,5873
50
48,4127
47,22222
45,63492
44,04762
42,85714
41,26984
40,07937
38,49206
36,90476
35,71429
34,12698
32,93651
31,34921
29,7619
28,57143
26,98413
25,79365
24,20635
22,61905
21,42857
19,84127
18,65079
17,06349
15,47619
14,28571
12,69841
11,11111
9,920635
8,730159
8,730159
8,730159
8,730159
8,730159
8,730159
8,730159
8,730159
8,730159
8,730159
10,68376
12,14896
14,10256
16,05617
17,52137
19,47497
21,42857
22,89377
24,84737
26,31258
28,26618
30,21978
31,68498
33,63858
35,10379
37,05739
39,01099
40,47619
42,42979
43,89499
45,8486
47,8022
49,2674
51,221
53,1746

53,663

53,663

53,663

53,663

52,0757
50,88523
49,29792
48,10745
46,52015
44,93284
43,74237
42,15507
40,96459
39,37729
37,78999
36,59951
35,01221
33,42491
32,23443
30,64713
29,45665
27,86935
26,28205
25,09158
23,50427

22,3138

20,7265
19,13919

ocoocoooooo

3,663004
0

2,411477
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Thursday November 18 20:11:42 GMT 1999
P Const

TX: 000303 52444D 40003A
RX: 030002 666666 0,8

| Const

TX: 000303 52444D 40003B
RX: 030002 03126F 0,024
D Const

TX: 000303 52444D 40003C
RX: 030002 266666 0,3

Time constant

TX: 000303 52444D 400039

RX: 030002 001B58 7 secs



0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
01545D
01545D
01545D
01545D
0152D0
0152D0
0152D0
0152D0
0152D0
0152D0
015143
015143
015143
015143
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015143
015143
015143
015143
015143
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015143
015143
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015143
0152D0
01545D
01545D
01545D
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA
0155EA

0000A4
000070
000049
000015
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
0001ED
0002F3
000333
000363
0003A3
0003E3
000413
000453
000483
0004C3
000503
000533
000573
0005A3
0005E3
000623
000653
000693
0006C3
000703
000743
000773
0007B3
0007F3
000823
000863
000893
0008D3
0008E3
0008E3
0008E3
0008E3
000503
0004CF
0004A8
000474
00044D
000419
0003E5
0003BE
00038A
000356
00032F
0002FB
0002D4
0002A0
00026C
000245
000211
0001DD
0001B6
000182
00015B
000127
0000F3
0000CC
000098
000071
00003D
000009
000000
000000
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000212
000212
000212
000212
000212
000212
000212
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
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FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
FFFD6B
000000
000000
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FFFE58
FFFE58

00024C
000218
0001F1
0001BD
000189
000162
00012E
0000FA
0000D3
00009F
000092
000092
000092
000092
000092
000092
000092
000092
000092
000092
0000A2
0000E2
000122
000152
000192
0001D2
000202
000242
000272
0002B2
0002F2
000322
000362
000392
0003D2
000412
000442
000482
0004B2
0004F2
000532
000562
0005A2
0005E2
000612
000652
000682
0006C2
0006D2
0006D2
0006D2
0006D2
0006AB
000677
000650
00061C
0005F5
0005C1
00058D
000566
000532
0004FE
0004D7
0004A3
00047C
000448
000414
0003ED
0003B9
000385
00035E
00032A
000303
0002CF
00029B
000274
000240
000219
0001E5
0001B1
00018A
000156

000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
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FFFF3A
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000000
000000
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000000
000000
000000
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87
87
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87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,133
87,133
87,133
87,133
86,736
86,736
86,736
86,736
86,736
86,736
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,339
86,736
87,133
87,133
87,133
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53
87,53

5,006105
3,418803
2,228327
0,641026
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15,04884
23,0464
25
26,4652
28,4188
30,37241
31,83761
33,79121
35,25641
37,21001
39,16361
40,62882
42,58242
44,04762
46,00122
47,95482
49,42002
51,37363
52,83883
54,79243
56,74603
58,21123
60,16484
62,11844
63,58364
65,53724
67,00244
68,95604
69,44444
69,44444
69,44444
69,44444
39,16361
37,57631
36,38584
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